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AA... DEFLECTION 
BB... VARIABLE 



^ (57) Abstract: The invention relates to a hand-held, powered jigsaw machine (1) which comprises a housing (2) in which a saw 
blade (3) is arranged vertically movable above a reciprocating rod (4), and a pendulum mechanism. Said mechanism comprises a 
2 roller lever (5), mounted in the housing so as to be rotatable about a horizontal first axis (50), on which a roller (51), rotatable about 
^ a horizontal second axis (55) and contacting the saw blade (3). is mounted. The roller lever further comprises a forked lever (6) 
^ that periodically deflects the roller lever (5). The pendulum mechanism effects a pressure-dependent pendular movement of the saw 
O blade (3), thereby allowing for an adaptable adjustment of the saw advance to the advance force of the jigsaw machine (1). 

S [Fortsetzung auf der ndcfisien Seite J 
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VerSffenUicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrtmg der Zweihuchsiaben-Codes und der anderen Ab- 
kunungen wird aufdie ErU&rungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazjette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Bei einer handgefUhrten, motorgetriebenen Stichsagemaschine (I) mit einem GehSuse (2), in dem vertikal 
bewegbar ei n Sageblatt (3) tiber eine Hubstange (4) angeordnet ist. und mit einem Pendelmechanismus, der einen um eine horizontale 
erste Achse (50) drehbar im GehSuse angeondneten Rollenhebel (5) aufweist. an dem eine mit dem SMgeblatt (3) in Kontakt stehende. 
um eine horizontale zweite Achse (55) drehbare Rolle (51) angeordnet ist, und der einen Gabelhebel (6) aufweist. der den Rollenhebel 
(5) periodisch auslenkt, wird eine adaptive Einstellung des Sagefortschritts an die Vorschubkraft der Stichsfigemaschine (1) dadurch 
errcicht, dass der Pendelmechanismus eine andnickabhangige Pendelung des SSgeblattes (3) bewirkt. 
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Motor^etriebene Stichsaeemaschine 
Stand der Technik 

5 Die Erfindung geht aus von einer motorgetriebenen StichsMgemaschine mit den gat- 

tungsbiidenden Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 198 05 675 ist eine handgefuhrte, motorgetriebene Stichsagemaschine mit ei- 
nem Pendeimechanismus bekannt. Mittels dieses Pendelmechanismus wird das in einer 

10 Hubstange gehaltene Sageblatt iiber einen Rollenhebel in Schnittrichtung ausgelenkt. Die- 

se als Pendelhub bezeichnete Auslenkung in Schnittrichtung fuhrt zu einem schnelleren 
Sagefortschritt. Der Pendelhub kann mittels eines Stellknopfes eingestellt werden, wobei 
diskrete Einstellungen der Auslenkung nur gestuft wShlbar sind. Die in jeder festen Stufe 
unterschiedliche maximale Auslenkung wird mittels eines Anschlags begrenzt, an den der 

1 5 Rollenhebel bei seiner Auslenkung anschlagt. 

Je grofier die Pendelung ist, desto schneller schreitet auch der Schnitt voran. Allerdings 
leidet die Schnittqualitat darunter, well sich Spanausrisse an den Schnittkanten und grebe 
Schnittfiachen ergeben. AuBerdem wird die KontroUe des Schnitts mit steigender Schnitt- 

2 0 geschwindigkeit schlechter. Die Umschaltung zwischen den einzelnen Pendelstufen uber 

Verdrehen des Anschlags ist jedoch so aufwendig, dass es regelmSBig nicht wfihrend des 
SSgens durchgefUhrt wird. Dies wSre jedoch ndtig, da sich die Anforderungen an Schnitt- 
prozesse hSufig andem. So wird fiir gerade Partien eine schnelle Schnittgeschwindigkeit 
bevorzugt, jedoch in heiklen, kurvigen Passagen oder bei einem vorsichtigen Anschneiden 

2 5 eine langsame Schnittgeschwindigkeit mit hoher Schnittqualitat. Die beiden vorgenannten 

Extreme konnen sich immer wieder abwechseln, so dass der Benutzer standig die Pende- 
lung neu einstellen muss. 



30 



Vorteile der Erfmdung 

Eine erfindungsgemafle handgefiihrte, motorgetriebene Stichsagemaschine mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem gegenuber den Vorteil, dass der SSgefortschritt 
mittels einer adaptiven, automatischen Pendelung, die von der Vorschubkraft in 
Schnittrichtung abhangt, automatisch geSndert wird. 



35 
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Bevorzugt geschieht dies iiber ein Federelement, das uraso weiter zusammengedrUckt 
wird, je groBer die Vorschubkraft, d. h. die Schnittgeschwindigkeit ist. Dies bedeutet, 
dass beim Sagen gerader Partien mit hoher Geschwindigkeit das Federelement sehr 
stark zusammengedrQckt wird und somit eine groBe Pendelung erzielt wird. Dagegen 
wird beim Sagen heikler kurviger Passagen nur eine SuBerst geringe Vorschubkraft am 
Sageblatt angreifen, so dass das Federelement kaum zusammengedruckt wird. Dadurch 
ergibt sich nur eine sehr geringe Pendelung des Sfigeblattes. Bevorzugt wird die Pen- 
delung noch durch eine Dfimpfvorrichtung mitgesteuert. Unter den unten im Einzelnen 
aufgefUhrten FederkrSften wird jeweils die resultierende Federkraft an der Rolie ver- 
standen, die in der Horizontaien wirkt. 

Dadurch, dass oberhalb des Rollenhebels im Bereich seines rollenfernen Endes ein zwei- 
ter Anschlag am Gehause ausgebildet ist, kann eine maximale Pendelung vorgegeben wer- 
den. Bevorzugt wird der zweite Anschlag so ausgefuhrt, dass er mittels eines Stellknopfes 
in verschiedenen Abstanden zum Rollenhebel festiegbar ist. Damit kann die maximale 
Pendelung in verschiedenen Stufen festgeiegt werden. 

Dadurch, dass die Stichsagemaschine einen Ausschaltmechanismus aufweist, insbesonde- 
re eine mechanische Vorrichtung zum Zusaramendrlicken des Federelements, der die pa- 
rallele Komponente des Federelements unterdrttckt, kann die automatische Pendelung sehr 
leicht ausgeschaltet werden. Beispielsweise ist es dann mSglich, zwischen einem aus dem 
Stand der Technik bekannten Pendelmechanismus und dem erfindungsgemaBen Pendel- 
mechanismus sehr einfach hin und her zu schalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprix- 
che. 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachstehenden Beschreibung an 
Hand der zugeh5rigen Zeichnung naher erlautert. 



Die Figuren zeigen: 
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Figur 1 einen vertikalen Langsschnitt durch eine erfindungsgemalJe Stichsage- 

maschine, 

Figur 2 elnen vertikalen Querschnitt durch die Stichsagemasciiine gemMB der 

Fig. 1 in Richtung II-II, 

Figur 3 einen horizontalen Langsschnitt durch die StichsSgemaschine aus Fig. 

1 entlang der Linie III-III, 

Figur 4 einen schematischen Aufbau eines Rollenmechanismus gemaB denn 

Stand der Technik samt zeitlichen Verlaufs der Auslenkung und 

Figur 5 einen schematischen Aufbau eines erfindungsgemaBen Pendelmecha- 

nismus samt zeitlichen Verlaufs der Auslenkung. 

Anhand der Schnitte der Figuren 1 bis 3 kann eine handgefuhrte, motorgetriebene, er- 
findungsgemaBe Stichsagemaschine 1 gut beschrieben werden. Der ftir eine Pendelung 
bislang benutzte Mechanismus ist in Fig. 4 dargestellt und in Fig. 5 wird der erfm- 
dungsgemaBe Pendelungsmechanismus in emer sehr einfachen Ausfuhrungsform wie- 
dergegeben. 

Die in Fig. 1 dargestellte Stichsagemaschine 1 weist ein GehSuse 2 auf, in dem ein SS- 
geblatt 3 in vertikaier Richtung hin- und herbewegt wird. Dazu ist das Sageblatt 3 in 
einer Hubstange 4 angeordnet, die in bekannter Art und Weise von einem Motor in ei- 
ne vertikale Hin- und Herbewegung versetzt wird. Da sowohl der Antrieb der 
Hubstange 4 als auch die Lagerung und Fuhrung derselben bekannt sind und nicht Ge- 
genstand der Erfindung sind, wird auf eine nahere AusfUhrung verzichtet. Die Stichsa- 
gemaschine 1 weist einen Pendelmechanismus auf, der der Hubstange 4 mit dem Sa- 
geblatt 3 quer zur vertikalen Hin- und Herbewegung eine Pendelung erteilt. Dies fuhrt 
bei einer Bewegung der Stichsagemaschine 1 in einer Bearbeitungsrichtung x zu einem 
hoheren Spanabtrag und damit zu einem schnelleren Sagefortschritt. Ein solcher Pen- 
delmechanismus ist grundsatzlich bekannt. Im Folgenden wird zuerst auf den Pendel- 
mechanismus gemaB dem Stand der Technik eingegangen (siehe Fig. 4) bevor dann 
auf den erfindungsgemaBen Pendelmechanismus eingegangen wird (siehe u. a. Fig. 5). 
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Der bekannte Pendelmechanismus weist einen zweiarmigen Rollenhebel 5 auf, der 
wippenartig urn eine horizontale erste Achse 50 drehbar im GehSuse 2 gelagert ist. Am 
unteren Ende des ersten Hebelarms weist der Rollenhebel 5 eine urn eine zweite hori- 
zontale Achse 55 drehbar gelagerte Rolle 51 auf. Sein zweiter Hebelarm ist urn 90 
5 Grad abgewinkelt, so dass das rollenferne Ende 52 horizontal verlSuft. Dabei sucht ei- 

ne Druckfeder 53 den oberen Hebelarm in Ruheposition des Rollenhebels 5 nach unten 
gegen einen ersten Anschlag 20 vorgespannt zu halten. 

Wird die Stichsagemaschine 1 in der Bearbeitungsrichtung x gegen ein WerkstQck be- 
10 wegt, so dass eine Vorschubkraft F3 auf das Sageblatt 3 wirkt, drUckt dieses die Rolie 

5 1 and somit den ersten Hebelarm des Rollenhebels 5 nach hinten. Dabei wird das Sa- 
geblatt 3 zugleich uber Druckfedern 40, die zwischen dem Gehause 2 und der 
Hubstange 4 mit einer Anpressfederkraft F2 wirken (siehe Fig. 3), standig gegen die 
Rolle 51 gedrUckt. 

15 

Eine Nase 60 (Fig. 2) eines Gabelhebels 6 stiitzt sich am roUenfernen Ende 52 des 
Rollenhebels 5 ab. Der Gabelhebel 6 wird von einem Antriebsmotor (nicht gezeigt) u- 
ber einen Exzenter periodisch bin- und herbewegt und voUfUhrt eine Auf- und Abbe- 
wegung (siehe Fig. 2 und 4). Dadurch wird das rollenferne Ende 52 des Rollenhebels 5 
20 periodisch nach oben bzw. unten ausgelenkt (siehe Fig. 4 zeitlicher Verlauf der Aus- 

lenkung). Dies bedeutet, wenn die Nase 60 des Gabelhebels 6 den Rollenhebel 5 nach 
unten druckt, wird die Rolle 51 entgegen der Vorschubkraft F3 in Richtung der Bear- 
beitungsrichtung X gedruckt, so dass das Sageblatt 3 einen schnellen Sagefortschritt 
voUfuhrt. 

25 

Da eine starke Pendelung fur schnellen Sagefortschritt jedoch denNachteil geringerer 
Schnittqualitat mit sich bringt, ist diese nur fur das SSgen gerader Strecken geeignet 
und sollte bei filigranen oder stark gekrummten Schnittkurven gering gehalten werden. 
Dafur ist ein zweiter Anschlag 21 (siehe Fig, 2 und 4) vorgesehen. 

30 

Dieser begrenzt nach oben hin die maximale Auslenkung des roUenfernen Endes 52 
des Rollenhebels 5 durch seinen Abstand von der Ruheposition des roUenfernen Endes 

52 und schrankt den Pendelhub des Sfigeblatts 3 ein. Bei einer solchen Hubbeschran- 
kung des Rollenhebels 5 bleibt der konstante Auslenkungshub der Nase 60 des Gabel- 
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hebels 6 grSBer als der des Rollenhebels 5 und es erfolgt nur ein kleinerer SSgefort- 
schritt als maximal moglich. 

Der zweite Anschlag 21 ist in unterschiedlichen AbstSnden zum rollenfernen Ende 52 
des Rollenhebels 5 mittels eines Einstellknopfes von auBen manuell festlegbar. Im lin- 
ken Teil der Fig. 4 sind exemplarisch drei Steliungen (Po, Pi, Pm) mit unterschiedli- 
chen Abstfinden zum rollenfernen Ende 52 des Rollenhebels 5 dargestellt Zur Verein- 
fachung der Darstellung sind diese Positionen nebeneinander dargestellt. Je nach me- 
chanischer Ausflihrung des zweiten Anschlags 21 sind diese jedoch entweder alle ii- 
bereinander angeordnet oder in einem sehr engen horizontalen Bereich nebeneinander. 
Die Auswirkung auf den zeitlichen Verlauf der Auslenkung des rollenfernen Endes 52 
des Rollenhebels ist fur die 4 Steliungen (Po bis Pm) des zweiten Anschlags 21 im 
rechten Teil der Fig. 4 dargestellt. Bei der kleinsten Stellung Po erfolgt gar keine Pen- 
delung, dagegen ist bei der weitesten Einstellung Pm die voile Pendelung m5glich, die 
sich durch eine sinusfBrmige Kurve der zeitlichen Darstellung der Auslenkung mani- 
festiert. Bei den Zwischenstellungen Pi, Pn werden die Maxima der Auslenkung je- 
weils vertikal in der H6he abgeschnitten, in der sich der zweite Anschlag 21 in der je- 
weiligen Position Pi, Pn oberhalb des rollenfernen Endes 52 des Rollenhebels 5 in sei- 
ner neutralen Position befindet. 

Bei einem erfmdungsgemaBen Pendelmechanismus gemaB Fig. 5 erfolgt die Bewe- 
gung des Rollenhebels 5 ebenfalls ttber den Gabelhebel 6 in bekannter Art und Weise. 
Die Auslenkung durch die Vorschubkraft F3 ist ebenfalls wie im bekannten Pendelme- 
chanismus gegeben. Unterhalb des rollenfernen Endes 52 des Rollenhebels 5 ist am 
Gehause 2 ein erster Anschlag 20 (siehe Fig. 1 und 5) angeordnet. Ebenfalls im Be- 
reich des rollenfernen Endes 52 des Rollenhebels 5 ist ein Federelement, stellvertre- 
tend in Form einer Feder 53, mit einer Federkraft Fi zwischen dem Gehause 2 und dem 
Rollenhebel 5 angeordnet. Die Feder 53 wirkt in derselben Richtung wie der Gabelhe- 
bel 6 auf den Rollenhebel 5. Zwischen dem Gehause 2 und dem rollenfernen Ende 52 
des Rollenhebels 5 ist dariiber hinaus noch eine Dampfvorrichtung 54 zur Dampfung 
der Schwingung des Rollenhebels 5 angeordnet. Die Federkraft F, der Feder 53 ist da- 
bei groBer als die Anpressfederkraft Fj der Anpressfedern 40 (siehe Fig. 3), 

Solange die Vorschubkraft F3 kleiner ist als die Differenz aus der Federkraft Fi und 
der Anpressfederkraft Fj. druckt die Feder 53 das rollenferne Ende 52 konstant gegen 
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den ersten Anschlag 20. Damit erfolgt keine Pendelung. Dies entspricht dem bekann- 
ten Pendelmechanismus (siehe Fig. 4) in der Stellung Po des zweiten Anschlags 21 . 
Wird die Vorechubkraft Fj langsatn erhoht, so wird die Feder 53 zusammengedruckt 
und dieNase 60 des Gabelhebeis 6 erteilt dem rollenferne Ende 52 des RoUenhebels 5 
eine periodische Bewegung nach oben und unten. Die Feder 53 versucht das rollenfer- 
ne Ende 52 des RoUenhebels 5 gegen den ersten Anschlag 20 zu drilcken. Dadurch er- 
halt man einen geringen Sagefortschritt. Je grSBer die Vorschubkraft F3 wird, desto 
groBer wird auch die Auslenkung des rollenfemen Endes 52 des RoUenhebels 5 gegeri 
die Federkraft Fi der Feder 53. Dadurch erhalt man einen immer grSBer werdenden 
sagefortschritt im Rahmen des vorwahlbaren maximalen Pendelhubs. Liegt die Vor- 
schubkraft F3 liber einem vorgegebenen Wert der Differenz zwischen der Federkraft F, 
der Feder 53 und der Anpressfederkraft F2 der Anpressfedern 40, dann erfolgt die ma- 
ximale Auslenkung des RoUenhebels 5, was der Pendelstufe P„, des zweiten Anschlags 
21 (siehe Fig. 4) entspricht. 

Der oben beschriebene erfmdungsgemaBe Pendelmechanismus hat gegenUber dem 
Stand der Technik den Vorteil, dass er sich adaptiv auf die Oegebenheiteh des aktuell 
benotigten Sagefortschritts einstellt. Bei einem geraden Schnitt wird die Stichsagema- 
schine 1 mit einer hohen Geschwindigkeit in der Bearbeitungsrichtung x bewegt, so 
dass eine hohe Vorschubkraft Fj erzeugt wird. Dies bedeutet (siehe oben), dass ein 
starker Andruofc auf das Sageblatt ausgeUbt wird und dadurch ein st^rkeres Pendeln 
stattfmdet, so dass ein besonders schneller Sagefortschritt erreicht wird. Dagegen wird 
beim Sagen von stark gekrummten bzw. filigranen Konturen nur eine auBerst geringe 
Vorschubkraft F3 erreicht, da die Stichsagemaschine 1 nur mit sehr geringer Ge- 
schwindigkeit in Richtung der Bearbeitungsrichtung x bewegt wird. Liegt die Vor- 
schubkraft F3 dabei unterhalb der Differenz zwischen der Federkraft F, der Feder 53 
und der Anpressfederkraft F2 der Anpressfedern 40, so findet Oberhaupt kein Pendeln 
des Sageblatts statt, was mit einem geringen Sagefortschritt verbunden ist und zu qiner 
sehr hohen Schnittprazision fuhrt. 

Der erfmdungsgemaBe Pendelmechanismus kann mit einem oben beschriebenen 
zweiten Anschlag 21 (siehe Fig. 2 und 4) kombihiert werden, so dass auf alle Falle 
auch bei hoher Vorschubkraft F3 eine vorgebbare maximale Pendelung mit maximalem 
sagefortschritt gegeben ist. 
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AnsprQche 

1. Motorgetriebene StichsSgemaschine (I) mit einem Gehause (2), in dem eine ein Sa- 
geblatt (3) tragende, iSngsbewegbare Hubstange (4) sowie ein Pendelmechanismus an- 
geordnet sind, mit dessen Hilfe dem SMgeblatt (3) ein quer zur LSngsbewegung ge- 
richteter variierbarer Pendelhub erteilbar ist, dadurcli gekennzeichnet, dass der Pen- 
delhub stufenlos, betriebsabhfingig zwischen Maximal- und Minimalhub automatisch 
wahrend des Sagevorgangs einstelibar ist. 

2. Stichsagemaschine nach Anspruch 1, deren Pendelmechanismus einen um eine hori- 
zontale erste Achse (50) drehbar im Gehause (2) angeordneten Rollenhebel (5) auf- 
weist, an dem eine mit dem SSgeblatt (3) in Kontakt stehende, um eine horizontale 
zweite Achse (55) drehbare Rolle (51) angeordnet ist, und der einen Gabelhebei (6) 
aufweist, der den Rollenhebel (5) periodisch auslenkt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Pendelhub abhSngig vom Andruck des Sageblattes (3) an ein zu sagendes Werk- 
stuck steuerbar ist. 

3. Stichsagemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Pendelme- 
chanismus ein Federelement (53) enthalt, das zwischen dem rollenfernen Ende (52) 
des Rollenhebels (5) und dem Gehause (2) angeordnet ist und mit einer parallelen 
Komponente zur Auslenkrichtung des Gabelhebels (6) wirkt. 

4. Stichsagemaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zum Fe- 
derelement (53) eine Dampfvorrichtung (54) zwischen dem rollenfernen Ende (52) des 
Rollenhebels (5) und dem Gehause (2) angeordnet ist. 

5. Stichsagemaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass unterhalb des Rollenhebels (5) im Bereich seines rollenfernen Endes (52) ein erster 
Anschlag (20) am Gehause (2) ausgebildet ist. 

6. Stichsagemaschine nach einem der vorstehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
dass oberhalb des Rollenhebels (5) im Bereich seines rollenfernen Endes (52) ein zweitfer 
Anschlag (21) am Gehause (2) ausgebildet ist. 
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7. Stichsagemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite An- 
schlag (21) in verschiedenen Abstanden zurn Rollenhebei (5) festlegbar ist. 

8. Stichsagemaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite An- 
schlag (21) in diskreten AbstSnden zum Rollenhebei (5) manuell festlegbar ist. 

9. Stichsagemaschine nach einem der vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sageblatt (3) uber eine Anpressfeder (30) gegen die Rolle (51) gedrUckt wird, de- 
ren Anpressfederkraft (F2) kleiner ist als die Federkraft (Fi) des Federelements (53). 

10. Stichsagemaschine nach einem der vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Auslenkung des Rollenhebeis (5) erst erfolgt, wenn die Vorschubkraft (F3) der 
Stichsagemaschine (1) groBer ist als die Differenz zv/ischen der Federkraft (Fi) und 
der Anpressfederkraft (F2). 

1 1 . Stichsagemaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen Ausschaltmechanismus aufweist, insbesondere eine me- 
chanische VorricKtung zum Zusammendriicken des Federelements (53), der die pa- 
rallel Komponente des Federelements (53) unterdruckt. 
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Fig. 3 
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